
四  光的波粒二象性

  相对论质能关系

hE （2）粒子性：       （光电效应等）

（1）波动性：光的干涉和衍射





 

h
c

hcmp  光子动量 





 c

h
c
h

C
Em 22



例1  波长为450nm的单色光射到纯钠(逸出功为
2.28eV)的表面上. 

求  （1）这种光的光子能量和动量；

      （2）光电子逸出钠表面时的动能；

      （4）若光子的能量为2.40eV，其波长为多
少？解 （1） 2.76eVJ1042.4 19  
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（3）该金属的红限波长是多少？
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2. 跃迁假设
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二. 玻尔氢原子理论

1. 定态假设

原子从一个定态跃迁到另一定态，

会发射或吸收一个光子，频率

稳
定
状
态 • 这些定态的能量不连续

• 不辐射电磁波

• 电子作圆周运动
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由上两式得, 第 n 个定态的轨道半径为 
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3.  角动量量子化假设     
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电子能量(取无穷远为0势能点）

-13.6 eV

轨道角动量

玻尔半径
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波数(波长的倒数)

当时实验测得
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理论

其中计算得到
17 m 101 373 097.1 理论HR

17 m 108 775 096.1 实验HR



5 若外来单色光把氢原子激发到第四激发态，则当
氢原子跃迁到低能态时，发出的可见光光谱线的条

数为（3条)(11年）



7  根据玻尔理论，氢原子中的电子在第三激发
态的轨道上运动的角动量与在基态的轨道上运
动的角动量之比为_______________；动能

之比为 ____________；动量之比为
____________ （11年）



6. 用动能为12.5eV的电子撞击氢原子使其激发，
求：

(1)  最高能激发到哪一能级？
(2)　从激发态回到基态时，能产生几条谱线，
并计算各条谱线的波长是多少nm?（8分09A）



计算经过电势差 U1 =150 V 和 U2 =104  V 加速的电子的德

布罗意波长（不考虑相对论效应）。
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根据 ，加速后电子的速度为

根据德布罗意关系  p = h /λ，电子的德布罗意波长为

波长分别为

说明

观测仪器的分辨本领
 22.1
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电子波波长 光波波长<< 电子显微镜分辨率

远大于

光学显微镜分辨率



10能量为15ev的光子，被处于基态的氢原子吸收，
使氢原子电离发射一个光电子，求此光电子的德布
罗意波长（10年）


